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1. Orientering

Asplan Viak AS er engasjert av @-Gruppen AS for a utarbeide detaljreguleringsplan for
Trytetjgnnvegen gnr. 9, bnr. 59. Formalet med planarbeidet er a legge til rette for spredt
etablering av mikrohytter med anneks pa hele eiendommen. Mikrohyttene er ferdig

produsert pa fabrikk, skal laftes pa plass og fundamenteres pa paler.

Denne rapporten er en overordnet vurdering av lasninger knyttet til vann, avlep og

overvannshandtering.
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Figur 1: Oversikt over planomradet.
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2. Dimensjonering

Planforslaget legger til rette for oppfaring av 18 mikrohytter. Siden reguleringsomradet

I\Y

benyttes til smahusbebyggelse neer eksisterende byggefelt ma det dimensjoneres for en

brannvannskapsitet pa 20 I/s [1].

Folgende er lagt til grunn for beregning av forbruksvann:

Antall pe pr boenhet:

4 pe

Spesifikt vannforbruk: 150 |/(pe x dggn)

Inn-/utlekkasje: 50 |/(pe x dggn)

Dggnfaktor 1,5

Timefaktor 5
Tabell 1: Beregnet forbruksvann

Omrade Antall | Ant.Pepr.| Totalt | Maksdggn | Makstime| Qmidl Qmidl
enheter enhet |antall pe [1/s] [I/s] [I/s] [m3/dggn]

Trytetjgnn 18 4 72 0,23 0,98 0,17 14,40

Som det gar frem av Tabell 1 er behovet for brannvann det som vil vaere dimensjonerende

for vannledningen som skal kobles til det kommunale nettet. Forbruksvann utgjer en

veldig liten del.
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3. Valg av prinsipplasning for vann og avlgp

3.1. Tilkobling til kommunalt ledningsnett

3.1.1. Tilkobling vann

Vannledning skal kobles til kommunalt ledningsnett. | omradet ligger det ifelge Midt-
Telemark kommune sine VA-kart en VL160 PVC. Denne er koblet til et ringledningssystem
i Folkestad. Ved det aktuelle pakoblingspunktet som ligger i krysset ved Trytetjgnnvegen
og Steinodds veg ma det etableres en vannkum.

3.1.2. Tilkobling spillvann

Spillvann skal kobles til eksisterende kommunalt ledningsnett i samme punkt som vann.
Eksisterende spillvannskum byttes ut dersom denne ikke er egnet for planlagt pakobling.
3.1.3. Viderefaring av eksisterende overvann/drenering

| krysset ved Trytetjsnnvegen og Steinodds veg gar det et betongrer som er en drenering
ut fra eksisterende ledningsnett. Dette ror leder dreneringsvann fra vannkummer pa
ledningsnett ut til grunn. Dette ma ivaretas ved utbygging slik at funksjonen
opprettholdes.
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Figur 2: Utsnitt av Midt-Telemark kommune sitt VA-kart som viser eksisterende VA-ledninger pa omradet.

3.2. Brannvann

Det er ikke utfart kapasitetsberegning av vanntilfarsel for brannvann. Siden omradet ligger
ved et eksisterende byggefelt i Folkestad antas det at det er tilstrekkelig
brannvannsdekning i omradet. En bekreftelse fra kommunen eller en simulering i

nettmodell ma foreligge for videre prosjektering.

Tappepunkt for brannvann (hydranter/brannkummer) inne pa omradet ma
detaljprosjekteres ved utbygging. Tappepunkt skal plasseres innenfor 25-50m fra
hovedangrepsvei [2]. Dvs hovedinngangen til hver enkelt hytte. Det skal vaere tilstrekkelig
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antall kummer/hydranter slik at hele bygningen er dekket. | praksis betyr dette at alle
byggets fasader skal nds med maks 100 meter slangutlegg. Eksempel pa dette er vist i
Figur 3.

50m

Figur 3: Eksempel pa slokkeoppsett for & unnga uhensiktsmessig kort avstand mellom brannkummer/hydranter.
Figur hentet fra Norsk vann [3].

3.3. VA ledningsnett

Det legges hovedledninger for vann og avlgp inn til en felles teknisk bygg.
Hovedledningen for vann skal ha kapasitet for 20 I/s. Denne legges inn til teknisk bygg
hvor fra det fordeles med en stikkledning til hver enhet.

Det skal vaere en pumpeledning for spillvann fra hver enhet. Ledningene samles i en felles
kum med overgang til en selvfallsledning som kobles til det kommunale anlegget.

VA-ledningene fram til hver enhet skal legges i grunn grofter eller pa bakken. Det er
planlagt & benytte isolerte rar og varmekabel som frostsikring. Disse legges i en isolert

kasse for ekstra beskyttelse. VA-trasene skal bygges sammen med gangstier til enhetene.
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Figur 4: Skisse med hytter og eksempel pa VA-ledninger inn til omradet og et par av hyttene.

Et typisk snitt med kasse for VA-ledninger er vist i Figur 5
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Figur 5: Isolert kasse med isolerte rar og varmekabel. Kabler, fiber og evt. andre ror kan ogsa samles i kassa.
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4. Prinsipplasninger for overvann

4.1. Generelt

Planomradet ligger i naturlig terreng med skog langs Trytetjgnnvegen i Folkestad.
Gjennom omradet gar det i dag en bekk. Trytetjgnnvegen ligger som en avskjeaering for

overvann mot gst.

Ferende for handtering av overvann er byggeteknisk forskrift, Midt-Telemark kommunes
VA-norm, med generelle- og lokale bestemmelser. Det henvises ogsa til
kommundelplanens arealdel 2021-33 som legger faringer for handtering av overvann.

Disse bygger pa prinsippene i tretrinnsstrategien som innebeerer:

1. Avrenning fra mindre nedbear fanges opp og infiltreres eller pa annen mate
handteres lokalt. Gjelder nedber opp til og med 2-arshendelsen.

2. Avrenning fra sterre nedbgrmengder fordrayes og forsinkes far et minimalt utlep
til vassdrag eller kommunalt nett. Gjelder nedber fra 2-ars- til og med 20-
arshendelser.

3. Sikre trygge flomveier for overskytende avrenningsvolum som ikke tas hand om pa
trinn 2. Dette gjelder nedber til og med 200-arshendelser.

Naturlige flomveier skal tas vare pa, og myrer, bekker, vann og dammer skal holdes apne.
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4.1.1. Nedbgarsfelt

Nedbarsfeltet som ligger innover langs Trytetjgnnvegen og som gar igjennom omradet er

vist i Figur 6. Bekkedraget fra dette ma ivaretas ved utbygging.
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Figur 6: Nedbarstfelt for omradet innover langs Trytetignnvegen

I tillegg til bekkedraget er det utfart en beregning for selve planomradet som vist i Figur 7.
Dette feltet er ca. 1,5 ha.
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Planomradet F2 ' 1
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Figur 7: Planomradet
4.1.2. Metode og forutsetninger
4.1.2.1 Nedbeortfelt

Programvaren SCALGO Live er blitt benyttet for a finne dreneringslinjer med tilhgrende
nedbgrfelt som gar gjennom tiltaksomradet. Kart med tilhagrende koter har blitt brukt for a
kontrollere resultatene.

4.1.2.2 Nedbgrsstatistikk

Dimensjonerende nedbgr er beregnet basert pa maleserie (IVF-kurve) for Klosterskogen
Skien. Denne er valgt pga. at dataene er bedre og sikrere enn stasjonen pa Gvarv som
baserer seg pa eldre data. Det er benyttet 20 ars returperiode, og konsentrasjonstiden er
satt til 10 minutter pga. at dette omrade med mye tette flater som vil lede vannet raskt
bort. Klimafaktor er definert til 1,4 for a ta hensyn til fremtidige klimaendringer. Dette er i
henhold til anbefalinger fra Norsk Klimaservicesenter.

Rapport - VA-plan 12
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IVF-verdier (I/(s*ha))
Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2449 221,5 199,5 167,5 121,2 28,6 83,4 64,8 50,8 422 33,0 27,2 21,8 14,6 89 53
5 299,2 258,3 2352 199,9 1438 121,2 105,1 83,5 65,0 56,0 44,1 353 27,6 17,8 113 6,9
10 3351 2827 2589 2214 158,7 1362 1194 959 743 651 514 | 406 314 | 200 129 8,0
20 369,6 306,1 2816 242,0 1731 150,6 1332 107,7 833 738 58,5 458 35,1 221 14,5 9,0
25 380,5 3135 2888 2485 1777 155,1 137,6 111,5 86,2 76,6 60,7 474 36,3 227 149 9,3
50 414,2 336,3 311,0 268,6 191,7 169,2 151,1 123,1 95,0 851 67,6 524 39,9 24,7 164 10,3
100 447,7 359,0 3330 288,6 2056 183,1 164,4 134,6 103,7 93,6 74,4 573 43,5 26,7 179 11,3
200 48572 389,5 360,9 3088 | 2172 1946 1757 1443 1113 1009 80,4 61,7 46,7 285 194 123

Figur 8: IVF-kurve for Klosterskogen, Skien.

4.1.2.3 Gjentaksintervall

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-2 definerer krav til sikkerhet mot flom og stormflo for
nybygg. Paragrafen gjelder for saktevoksende flommer som normalt ikke medfarer fare

for menneskeliv. Sannsynligheten i Tabell 2 angir den stgrste sannsynligheten for flom.

Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller sikres i henhold til aktuell sikkerhetsklasse. |
veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under
de ulike sikkerhetsklassene for flom.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i flomfareomrade. Fra veileder i byggteknisk forskrift,
TEK17 (DiBK, 2018) [4]

F1 Liten 1/20
F2 Middels 1/200
F3 Stor 1/100

Sikkerhetsklasse F2 omfatter tiltak der flom vil fare til middels konsekvenser. Dette
innbefatter de fleste byggverk beregnet for personopphold som bolighus, hytter,
kontorer, skoler og barnehager.
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4.1.2.4 Klimapaslag

For & handtere fremtidens klimaendringer er det i beregningene lagt pa et klimapaslag
iht. anbefalinger fra Norsk Klimaservicesenter (2020).

De nye retningslinjene anbefaler ved 200 ars gjentaksintervall klimapaslag pa 50 % ved

regnvarighet under 1 time, og 40 % for varighet mellom 1 og 3 timer.

4.1.2.5 Flomberegning, rasjonal formel

Beregning av overvannsmengder er utfert ved bruk av den rasjonale formel:
Q= @ AxI+Kf

Hvor:

Q = Dimensjonerende overvannsavrenning [l/s]

® = Midlere avrenningskoeffisient for nedbarfeltet [-]

A = Starrelsen pa nedbeorfeltet [ha]

| = Dimensjonerende nedbarintensitet [|/s*ha]

Kf = Forventet relativ gkning i nedbearintensitet som felge av klimaendringer

Den rasjonale formel anbefales i SVV handbok N200 for nedbgrfelt mindre enn 2 - 5 km?

(200 - 500 ha) [5]. Anbefalingen i Vassdragshandboken er annerledes, den anbefaler ikke
a bruke metoden for felt stgrre enn 0,2 - 0,5 km? (20- 50 ha) [6]. Feltet som beregnes her

er pa ca. 6 ha og er derfor godt innenfor det som er formelens normale bruksomrade.

4.1.3. Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstiden til nedbarfeltene (naturlige felt), Tc, er oppgitt i minutter, og er
beregnet etter formelen for naturlige felt. Tc = 0,6 * L * H-%> + 3000 * Ase

Hvor:
L = lengden av nedberfeltet (m)
H = heydeforskjellen i nedbgarfeltet (m)

Ase = effektiv sjgprosent, forholdstall (0 < Ase < 1)

Rapport - VA-plan 14
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4.1.4. Avrenningskoeffisient

Avrenningskoeffisienten O er forholdet mellom avrenningen fra et omrade og den totale
nedbaren over samme omrade. Avrenningsfaktoren er avhengig av overflatens
permeabilitet, beskaffenhet og fallforhold i terrenget. Avrenningsfaktorer i tabell 5

nedenfor er blitt benyttet i beregningene.

Tabell 3: Avrenningsfaktor for et utvalg av karakteristiske terrengtyper, henter fra Laerebok Drenering og
héndtering av overvann, Statens vegvesen 2018. [7]

Terreng/ overflatetype Avrenningsfaktor, C
Betong, asfalt 0.8-0,9
Bart fjell og urbane omrader 0,7-09
Myromrader 03-0.7
Parkomrader, dyrket mark, lerrholdig jord 0,2-05
Parkomrader, dyrket mark, sandjord 0,1-0,3
Tett utbygde boligomrader 0.4-0,7
Villa-omrader og spredt bebyggelse 02-04
Skogsomrader, lett vegetasjon 02-04
Skogsomrader, kraftig vegetasjon 0,1-03

4.1.5. Kapasitet stikkrenner

Stikkrenner er dimensjonert iht. Flomberegninger og kulvertdimensjonering ( [4]).

Det er forutsatt innlgpskontroll pa stikkrennene. Innlgpskontroll sikres ved min. 15

promille og at den i liten grad blir pavirket av oppstuving fra nedstrems side.
Kapasitet avhenger av:
- Diameter pa ror

- Innlgpets geometri/utforming
- Vannstand ved innlgpet

Tabell 4: Kapasitet (I/s) for stikkrenner med innlepskontroll ved ulik utforming av innlepet for dimensjoner opp
til 1600 ( [4]).

Rapport - VA-plan
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Utstikkende rdrende

Figur 9: Ulike utforminger av innlep pa stikkrenner. Kilde: SINTEF, 1992.

16
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4.1.6. Beregning av overvann

Det er gjort en beregning av nedslagsfeltet til bekkedraget som gar gjennom omradet.
Dette er summert opp i Tabell 5, og med forslag til sterrelse pa eventuelle stikkrenner i

Tabell 6.
730 170 210 45 65 1,4

F1 6,1 0,4 60 154,0 @ 222,4
F2 1 15 0,5 120 170 186 10 135 150 1,4  111,3  123,7

Beregnet avrenning

Tabell 5: Beregnet avrenning for nedslagsfeltet F1.

Anbefalt minimumsdimensjon for stikkrenner

Tabell 6: Anbefalt minimumsdimensjon for stikkrenner for bekkedraget

Q20 Anbefalt min. dimensjon rgr Q200 Anbefalt min. dimensjon rgr
[1/s] [(mm] [1/s] [mm]

F1 6,11 154 500 222,6 600

4.1.7. Handtering av overvann

Byggene vil utgjere et minimalt naturinngrep slik at omradet i liten grad pavirkes med
utbygging av store areal med tette flater som sker overvannsavrenningen. Tette flater vil
hovedsakelig vaere tak. Takvann skal ledes til terreng hvor det infiltreres.

Langs veier og stier vil overvann samles i apne grefter for fordregyning og infiltrasjon.
Vannet ledes ned mot bekkedraget i nordest.

e | henhold til 3-trinnsstrageien skal alt overvann til og med 2-ars hendelser forsinkes.
Dette handteres ved at for eksempel vann fra tette flater leder til terreng sénn at
det kan infiltreres.

e Overvann opp til 20-ars hendelser skal forsinkes og fordragyes. Dette kan lgses ved
at det lages grefter langs stier/veier med et stor nok volum til at vannet kan
fordrayes. Det kan ogsa etableres dammer der vann samler seg fer det renner

videre ned mot bakken. Disse graftene vil ogsa serge for infiltrasjons av overvann.
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e Overvann over 20-ars hendelser vil ga i flomvei. Det vil da ikke vaere kapasitet til
fordreyning og infiltrasjon i greftene. | dette omradet vil det si at vannet falger
naturlige lavbrekk mot nordgst.

n spill\lagges ut
i h)mj%nkslt hytte.

~JUtlep fra eksisterende
drens/overvann. Sikres
[fritt utlep /
~
I /

3 pet;ann \@ / /
' @

//

Figur 10: Prinsipper for VA. Flomvei er markert med lysebla piler.

4.2. Flomvei

Dersom vannmengden blir starre enn hva de lokale overvannstiltakene pa eiendommen
kan handtere, vil vannet fglge terrenget ned i bekkedraget fra Trytetjgnn. Dette er en
naturlig bekk som fungerer som flomvei for omradet. Denne blir ivaretatt i

reguleringsplanen for & fungere som vannvei for overvann og flomvei.
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