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Sammendrag: 

Det planlegges bygging av 5-mannsbolig på nordøstre del av GB/nr 53/63, Ryggvegen 2 i Bø i 
Midt-Telemark kommune. 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Øygarden Bygg AS v/Halvor Øygarden til å utføre 
grunnundersøkelser og til å vurdere områdestabilitetsforholdene ifm. omregulering av eiendommen. 

Foreliggende rapport inneholder resultatene fra grunnundersøkelsene og en vurdering av 
områdestabilitet for tomta iht. NVEs retningslinjer.  

Det er utført til sammen 5 totalsonderinger, 2 naverboringer og 1 CPTU sondering. Undersøkelsene 
viser fast grunn/ant. fjell 6,7-9,3 m under terreng i borpunktene. Løsmassene synes å bestå av et 
ca. 2-2,5 m tykt topplag av tørrskorpepreget silt/leire over middels fast/bløt siltig leire. 
Laboratorieforsøkene indikerer at silt-/leirmassene er sensitive med sprøbruddegenskaper. 
Grunnvannstanden er målt (noe unøyaktig) 0,4-2 m under terreng i naverboringshullene. 

Vi vurderer at det ikke er en kvikkleirefaresone omkring eiendommen og 
områdestabilitetsforholdene for eiendommen vurderes som ok.  

Lokalstabiliteten for evt. oppfyllinger og utgravinger på eiendommen må vurderes av geoteknisk 
sakkyndig når mer detaljerte planer foreligger for eiendommen foreligger.  

En mer detaljert vurdering fremgår i notatet.  
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TEGNINGER 

Tegn nr.  Tittel        Målestokk 

0   Oversiktskart       Som vist 
1   Borplan       1:500  
10 - 11 Naverboringer       Som vist 
20 - 24 Totalsonderinger      1:100 
100  -      101 Profil A-A og B-B      1:200 (A3) 
102   Profil C-C       1:200 (A1) 

 

VEDLEGG 

1   Standardbilag, felt- og laboratorieforsøk   5 sider 
2   Koordinater borpunkt      1 side 
3   CPTU sondering      5 sider 
4   Kalibreringsskjema benyttet CPTU sonde   1 side 
5    Mottatt underlag (plankart)     1 side 
6   Stabilitetsberegninger      3 sider  
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1 Innledning  
Det planlegges bygging av 5-mannsbolig på nordøstre del av GB/nr 53/63, Ryggvegen 2 i Bø i Midt-
Telemark kommune. 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Øygarden Bygg AS v/Halvor Øygarden til å utføre 
grunnundersøkelser og til å vurdere områdestabilitetsforholdene ifm. omregulering av eiendommen. 

Foreliggende rapport inneholder resultatene fra grunnundersøkelsene og en vurdering av 
områdestabilitet for tomta iht. ref. [1] til [3]. 

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS i mai 2020. Borprogrammet og plassering av 
borpunktene er gjort i samråd med oppdragsgiver. 

Følgende undersøkelser er utført i felt: 

-  5 stk. totalsonderinger (2 forsøk i punkt 3) 
-  2 stk. naverboringer 
-  1 stk. CPTU sonderinger 

Opptatte prøver er analysert i geoteknisk laboratorium. Følgende analyser er utført:  
 
- 12 stk. std. analyse på omrørte prøver (poseprøver) 
-  4 stk. konusforsøk på omrørte prøver 
 
Vedleggene GT-1 t.o.m. GT-5 viser beskrivelse av undersøkelsesmetoder og opptegningsmåter. 

Borpunktene er forsøkt innmålt med GPS av GeoStrøm AS. I borpunkt 1 ble det ikke oppnådd fix og 
høyden er hentet fra www.hoydedata.no (noe unøyaktig). Koordinatene refererer til EU89 UTM-sone 32, 
Høyde NN2000. Oppmålingene er vist i vedlegg 2. 

3 Terreng og grunnforhold 
Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 114849-1. Ved hver boring er det 
angitt terrengkote, antatt fjellkote og borede dybder i løsmasser. Resultatene fra naverboringene er 
vist på tegningene nr. -10 til -11, og totalsonderingene er vist på tegning nr. -20 til -24. Tegningene 
nr. -100 til -102 viser terrengprofiler. En tolkning av CPTU sonderingen i programmet Conrad, versjon 
3.1.1 er vist i vedlegg 3. 

3.1 Terreng 

Eiendommen ligger ca. 1,1 km nordvest for Bø sentrum og grenser mot Oterholtvegen i vest og 
Ryggvegen i syd. Mot nord grenser den mot boligeiendommene Oterholtvegen 27, 29, 31, 33 og 35, 
og mot øst mot eiendommen Ryggvegen 4, GB/nr 53/179 (ubebygd) Flyfoto som viser aktuell tomt 
med terrenghelninger er vist på figur 1 på neste side. Tomta ligger i skrånende terreng på nordsiden 
av en rygg med terrenghelning mellom ca. 1:5 til 1:11. Selve ryggen mot øst er tilnærmet flat, mens 
det langs kanten faller relativt bratt (helning ca. 1:4/1:5) ned mot en bekk som renner rundt ryggen 
og videre mot sydøst mot Bø sentrum. Terrenget ved Oterholtvegen/Ryggvegen ligger på ca. kote 

http://www.hoydedata.no/
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+111, og ved lavpunktet ved bekken i nord er terrenghøyden ca. kote +104,8. Bekken renner rundt 
ryggen/odden med generell helning ca. 1:44. Målt terrenghøyde i borpunktene varierer mellom kote 
+105,7 til +110,3. 

Figur 1. Flyfoto fra www.1881.no. Aktuell tomt er skissemessig markert med rødt.  

Figur 2 under er utsnitt av 3D kart sett mot syd/sydvest som bedre viser terrengformasjonen i 
området. 

 
Figur 2. 3D kart fra kartløsningen til Midt-Telemark kommune sett mot syd/sydvest. Aktuell tomt er 
markert (gult). 

Nord 

http://www.1881.no/
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3.2 Grunnforhold 

Kvartærgeologisk kart (figur 3 under) viser «Tykk marin avsetning» i aktuelt område. 

 
Figur 3. Kvartærgeologisk kart fra www.ngu.no. Aktuelt område er markert med rødt. 

Totalsonderingene er ført til stopp mot fast grunn/antatt fjell 6,7-9,3 m under terreng. Boringene viser 
generelt varierende motstand til ca. 2-4 m dybde i det borleder i felt antar er løsmasser bestående 
av et matjordlag over lagdelt og tørrskorpepreget silt/leire. Videre i dybden viser boringene generelt 
moderat og konstant motstand i ant. middels faste/bløte leirmasser. Konstant bormotstand kan 
indikere mulig sprøbruddmasser/kvikkleire. Enkelte av boringene viser et tynt og mer sandig/grusig lag 
over ant. fjell. 

Naverboring 1 er ført til 6 m dybde og viser tørrskorpepreget og lagdelt leire til ca. 2 m dybde. 
Videre til avsluttet dybde er massene beskrevet som siltig leire med sandkorn. Målt vanninnhold 
varierer med w = 24-31 %, og grunnvannstanden er noe unøyaktig målt 0,4 m under terreng i 
borhullet. Konusforsøk på omrørte prøver fra 4,7-5,6 m dybde viser sr = 0,76-0,94 kPa, noe som 
indikerer at leirmassene er sensitive med sprøbruddegenskaper i denne dybden. 

Naverboring 4 er ført til 6 m dybde og viser et ca. 0,2 m tykt topplag av matjord over 
tørrskorpepreget siltig leire til ca 2 m dybde. Videre til avsluttet dybde er massene beskrevet som 
siltig leire med innhold sand og noe humus. De siltige leirmassene er i felt beskrevet som middels 
faste til ca. 2-5-3 m dybde og meget bløte videre i dybden. Målt vanninnhold varierer med w = 22-31 
%, og grunnvannstanden er noe unøyaktig målt 2 m under terreng i borhullet. Konusforsøk på 
omrørte prøver fra 3,7-4,7 m dybde viser sr = 0,41-0,81 kPa, noe som indikerer at leirmassene er 
sensitive med sprøbruddegenskaper i denne dybden. 

Det er utført korngraderingsanalyser på opptatte prøver som viser 25-27 % leirinnhold. 

Grunnvannstanden vil generelt variere med nedbørsforhold og årstid. 

CPTU sondering 4 er ført til stopp mot fast grunn/fjell 6,7 m under terreng. Det ble forboret til 2 m 
under terreng, og forsøket er utført med registrering fra 2,4-6,7 m dybde. Sonderingen gir et bra 
helhetsinntrykk, bra samsvar mellom målestørrelser og god poretrykksrespons. Målt grunnvannstand i 
naverboringshullet og erfaringsparametere for romvekt er lagt til grunn for tolkningen. Programmet har 
tolket massene som silt til 2,6 m dybde og som normalkonsolidert leire/siltig leire som er middels 
fast til ca. 3,3 m dybde, bløt videre til ca. 6,7 m dybde, og middels fast videre til stopp. 

http://www.ngu.no/
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4 Områdestabilitet 
Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpåkjenninger (skred, flom, etc.). Vi har vurdert 
områdestabiliteten basert på utførte grunnundersøkelser, terrengkriterier og tilgjengelige kartverk. For 
våre vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [1] og [2] til grunn. Disse oppfyller krav om 
sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17, ref. [3]. 

NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 2014/7 som gjelder ved fare for kvikkleireskred og skred 
i løsmasser med sprøbruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for våre vurderinger.  

4.1 Oppsummering av gjennomgang av prosedyre 

Tabellen under oppsummerer gjennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i NVEs veileder 
7/2014 [2]. Der det vurderes som aktuelt er vurderinger knyttet til de enkelte punktene er nærmere 
beskrevet i påfølgende delkapitler.  

Pkt. Arbeidsoverskrift Kommentar  
1 Avklar hvor nøyaktig utredningen skal være Tiltaket faller inn under tiltakskategori K4. 

Bygging av 5-mannsbolig. Utført 
2 Undersøk om hele eller deler av områder ligger 

under marin grense. 
Hele området ligger under marin grense. 
Utført 

3 Avgrens områder med marine avsetninger Løsmassekart viser marine avsetninger 
innenfor hele planområdet, jf. figur 3.  
Utført 

4 Undersøk om det finnes kartlagte faresoner for 
kvikkleireskred i området 

Nærmeste kartlagte kvikkleirefaresone er Bø 
sentrum 1 km sørøst for planområdet (ref. 
skrednett.no 8.06.2020). Figur 4 i kapittel 
4.2 viser utklipp av kartet.  
Utført 

5 Avgrens aktsomhetsområder til terreng som 
tilsier mulig fare for områdeskred 
Angitte kriterier i NVEs veileder: 
- Terrenghelning brattere enn 1:20 
- og større høydeforskjell enn 5 m 

Basert på terrengkriterier ligger hele 
planområdet innenfor et 
«aktsomhetsområde» Mer detaljert 
geotekniske vurdering vedr. en eventuell 
kvikkleirefaresone gjøres ved punkt 7 og 8, 
og det vektlegges derfor ikke å tegne et 
aktsomhetsområdekart. En evt. faresonekart 
overstyrer aktsomhetssoner da dette er en 
mer detaljert vurdering.  
Utført  

6 Gjennomføring av befaring og 
grunnundersøkelser/vurdering av grunnlag 

Grunnundersøkelser er utført. 
Utført  

7 Avgrens løsneområder mer nøyaktig Selv om det er påvist sprøbruddmasser 
(mulig kvikkleire) i et tynt lag i dybden 
tilsier geotekniske vurderinger at 
eiendommen ikke ligger innenfor et 
potensielt løsneområde for et områdeskred 
i kvikkleire, se kap 4.3 for nærmere 
vurderinger. 
Utført 

8 Vurder og avgrens sannsynlig utløpsområder for 
skredmasser 

Geotekniske vurderinger tilsier at 
eiendommen ikke ligger innenfor et 
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Pkt. Arbeidsoverskrift Kommentar  
potensielt utløpsområde for et områdeskred 
i kvikkleire, se kap 4.3 for nærmere 
vurderinger. 
Utført 

9 Avgrens og faregradsklassifiser faresoner Vi vurderer at det ikke er en 
kvikkleirefaresone (løsne- + utløpsområde) 
som omfavner eiendommen.  
 
Lokalstabilitet mot bekken må imidlertid 
vurderes.  
Utført 

10 Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av 
tilfredsstillende sikkerhet 

Overordnede stabilitetsberegninger for 
lokalstabiliteten viser tilfredsstillende 
sikkerhet for dagens situasjon. Evt. 
oppfyllinger og utgravinger på eiendommen 
må vurderes av geoteknisk sakkyndig.  
Utført 

Tabell 1. Oppsummering av gjennomgang av prosedyre i NVE 7/2014 

4.2 Kartlagte kvikkleirefaresoner i området (skrednett.no) 

Iht. kart på skrednett.no (datert 12.06.2020) er det ikke kartlagt noe kvikkleirefareområde i nærheten 
av tomta. Nærmeste kvikkleiresone er «Bø sentrum» (sone 1345) ca 1 km sydøst. Utsnitt av kartet er 
vist på figur 4 under. 

Figur 4. Temakart fra www.nve.no. Aktuelt område er markert med rødt. 

 

 

http://www.nve.no/
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4.3 Avgrense eventuelt kvikkleirefaresone (geoteknisk vurdering) 

Løsneområde 

Empirisk data tyder på at de aller fleste løsneområder i sprøbruddmasser begrenser seg til en 
terrenghelning større enn 1:15 for jevnt helende terreng og til en maksimal utstrekning for et 
bakovergripende skred lik 15 ganger skråningshøyden [3]. Dette er lagt til grunn i den nasjonale 
kartlegging og brukes videre i vår vurdering.  

Videre må det være tilnærmet sammenhengende lag med sprøbruddmaterialer for at et større 
områdeskred skal oppstå. Sprøbruddmassene må være innenfor en «hvis» dybde, samt ha en 
mektighet som tilsier at en evt. bakovergripende skred går i sprøbruddmasser og at massene blir 
omrørt og forsvinner i front av skredet, ref. [4] og [5]. 

I profiltegningene (tegning 100-102) er det tegnet inn to linjer med hhv. helning 1:10 og 1:15 fra noe 
under bekkebunnen. Begge linjene viser at et brudd med bakovergripende effekt fra bekken 
hovedsakelig vil gå i det faste topplaget og dette er ikke kritisk da disse massene ikke er 
sprøbruddmasser. Et bakovergripende skred fra bekken, som går rundt løsmasseryggen, vil derfor ikke 
påvirke eiendommen.  

Lokalstabiliteten av skråningen ned mot bekken er vurdert i kapittel 4.6.  

Utløpsområdet.  

Terrenget ovenfor tomta er relativt flatt og vi vurderer det ikke som aktuelt at eiendommen ligger i et 
utløpsområde for et potensielt skred/ras.  

4.4 Konklusjon områdestabilitet 

Vi vurderer at det ikke er en kvikkleirefaresone omkring eiendommen, men lokalstabilitet mot bekken 
må vurderes.  

Områdestabilitetsforholdene vurderes som tilfredsstillende  

4.5 Krav til kvalitetssikring 

Det er ikke en kvikkleirefaresone som omfavner planområdet og det bør ikke være behov for 
kvalitetssikring av våre vurderinger.  

4.6 Stabilitetsberegninger for lokalstabilitetsforholdene ned mot bekken i nord.  

For å kontrollere stabilitetsforholdene for dagens situasjon for eiendommen er det utført overordnede 
stabilitetsberegninger i profil B-B. Beregningene viser tilfredsstillende stabilitetsforhold iht. ref. [1] til [3]. 
beregningene er vist i vedlegg 6.  

Lokalstabiliteten for evt. oppfyllinger og utgravinger på eiendommen må vurderes av geoteknisk 
sakkyndig når mer detaljerte planer foreligger for eiendommen foreligger. Man bør ikke regne med å 
kunne fylle opp mot bekken av betydning. 

5 Flom 
Evt. flomforhold er ikke vurdert av oss. 
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Koordinatliste borpunkt 

                             1  6586947.5  503185.4  106.6 (høyde fra www.hoydedata.no) 

2  6586931.2  503185.9  108.8 

3  6586913.2  503187.7  110.3 

4  6586929.8  503169.9  108.1 

5  6586915.0  503148.9  110.2 
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